<§) BUIMDESREP^JK 
D E UTS CH LAND 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



® Offenlegungsschrift 
©DE 19510470 A1 



© Aktenzeichen: 19510470.6 
® Anmeldetag: 26. 3.95 

® Offenlegungstag: 17. 10. 96 



© Int. CI. 8 : 

G 05 B 23/02 

G05B 21/02 
//G05B 19/043 



© Anmelder: 

Industrieelektronik Dr.-lng. Walter Klaschka GmbH 
& Co, 75233 Tiefenbronn, DE 

© Vertreter: 

U. Ostertag und Kollegen, 70597 Stuttgart 



® Digitaie Steuerung 

© Bei einer digitalen Steuerung mit einar Vielzahl von an 
erne Steueremheit (10) angeschlossenen peripheren Geriten 

K.h. I? #SI ?) ? d6n P er, 'P heren Geraten fuhrenden 
f 1 ?) "nd/oder den peripheren Geraten (14. 16) 
K e ^ n Au8 0 an 8^ der Steuereinheit Meldeainheiten 
(20 20 ; 20 ) zugeordnet. welche bei Auftreten eines Fablers 
rndem zugeordneten peripheren Gerat oder der zu diesem 
fuhrenden Datenubertragungsstrecke ein visuelles oder aku- 
stisches Meldesignal bereitstellen 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine digitale Steuerung gemaB 
dem Oberbegriff des Anspruches 1. 

Arbeitct bci einer derartigen bekannten digitalen 
Steuerung ein peripheres Gerat (Sensor, Aktor oder 
dergleichen) nicht korrekt, so erscheint auf einem An- 
zeigefeld einer Steuereinheit eine entsprechende Feh- 
lerraeldung, aus welcher das betroff ene periphere Gerat 



selbst bei Auftreten eines Fehlers in dem angeschlosse- 
nen peripheren Gerat die Lokalisierung erleichternde 
Lichtsignale aussendet 

Nachstehend wird die Erfindung anhand von Ausfuh- 
rungsbeispielen unter Bezugnahme auf die Zeichnung 
naher erlautert In dieser zeigen: 

Fig. 1 das Blockschaltbild einer einfachen digitalen 
Steuerung; 

Fig. 2 das Blockschaltbild einer Steuereinheit der in 



sowie die Art des Fehlers erkennbar ist Um den Fehler io Fig. 1 gezeigten Steuerung; 

zu beheben, muB man dann feststellen, an welchem Aus- Fig. 3 das Ende eines Kabels, uber welches ein peri- 

gang der Steuereinheit das betreffende periphere Gerat pheres Gerat der digitalen Steuerung nach Fig. 1 mit 

angeschlossen ist, wozu oft auf ein Bedienungshandbuch der don gezeigten Steuereinheit verbunden ist, wobei 

zuruckzugreifen ist; es mufi dann das betreffende Kabel der dem gezeigten Kabelende zugeordnete Steckver- 

von der Steuereinheit zu peripheren Gerat verfolgt 15 binder teilweise geschnitten wiedergegeben ist; 



werden, und erst so weiB man dann, wo sich das gestorte 
periphere Gerat raumlich befindet Insbesondere bei 
Steuerungen, die mit einer sehr groBen Anzahl von peri- 
pheren Gerate zusammenarbeiten, kann eine solche Su- 
che nach einem gestorten peripheren Gerat sehr zeit- 
raubend sein Da digital gesteuerte Herstellungsanlagen 
heute im FertigungsprozeB mit einer Mehrzahl anderer 
solcher Anlagen verkettet sind, fuhren durch Fehlersu- 
che bedingte Stillstandzeiten nicht nur zu einem Pro- 
duktionsausfall der betrachteten Anlage sondern auch 
zu weitreichenden Storungen des gesamten Fertigungs- 
prozesses. 

Durch die vorliegende Erfindung soli daher eine digi- 
tale Steuerung gemaB dem Oberbegriff des Anspruches 



Fig. 4 das Schaltbild eines abgewandelten Steckver- 
binders mit integrierter Fehleranzeige; und 

Fig. 5 das eine Ende eines abgewandelten Kabels mit 
integrierter Fehleranzeige. 

In Fig. 1 ist mit 10 eine zentrale Steuereinheit einer 
digitalen Steuerung bezeichnet Diese ist uber Kabel 12 
mit Sensoren 14A, 14B und Aktoren 16A, 16B verbun- 
den. 

Die Kabel 12 haben ihren Enden jeweils einen Steck- 
verbinder 18, in welchen eine als Fehleranzeige dienen- 
de Leuchtdiode 20 integriert ist 

In Abwandlung kann eine der Fehlermeldung dienen- 
de Leuchtdiode 20' auch in einen Sensor oder einen 
Aktor integriert sein, wie fur den Aktor 16A gezeigt 



1 so weitergebildet werden, daB ein schneDeres Auffin- 30 Entsprechend kann am einer peripheren Gerat zuge- 



den gestorter peripherer Gerate und/oder zu ihnen fun 
render Date nub ertragungsstrecken moglich ist 

Diese Aufgabe ist erfindungsgemaB gelost durch eine 
digitale Steuerung mit den im Anspruch 1 angegebenen 
Merkmalen. 

Bei der erfindungsgemaBen digitalen Steuerung wird 
auf visuelle oder akustische Weise auf einfache Weise 
dasjenige periphere Gerat oder dasjenige Kabel identi- 
fiziert das einer gestorten peripheren Gerat oder Da 



ordneten Ausgang der Steuereinheit 10 eine der Fehler- 
meldung dienende Leuchtdiode 20" vorgesehen sein, 
wie ebenf alls fur den Aktor 16A gezeigt. 
Die Leuchtdioden 20' und 20" konnen auch zusatzlich 
35 zu den von den Steckverbindern 18 getragenen Leucht- 
dioden 20 vorgesehen werden. 

Wie aus Fig. 2 ersichtlich, umfaBt die Steuereinheit 10 
einen freiprogrammierbaren Prozessor 22, der mit ei- 



nem Schreib-/Lesespeicher 24 zusammenarbeitet in 

tenubertragungsstrecke zugeordnet ist Man kann so 40 welchem das abzuwickelnde Programm abgelegt ist 

dieses Gerat bzw. die DatenObertragungsstrecke ieicht Ober E/A-Schnittstellen 26A, 26B ist der Prozessor 22 

auffinden. mit als Buchsen gezeichneten Steckverbinderelementen 

Bei einer Steuerung gemaB Anspruch 2 bzw. 4 dient 28 verbunden, die mit den Steckverbindern 18 zusam- 

das Gehause des Steckverbinders bzw. des peripheren menarbeiten. Ausgangsseitig ist der Prozessor 22 uber 

Gerates zugleich als Halterung und Gehause fur die 45 E/A-Schnittstelien 30A, 30B mit wiederum als Buchsen 



Meldeeinheit AuBerdera erfolgt die akustische oder vi- 
suelle Anzeige der Fehlerstelle in der Nachbarschaft des 
gestorten peripheren Gerates bzw. des zu ihm fuhren- 
den Kabels, was deren Lokalisierung nochmals erleich- 
tert a ' 

Bei einer Steuerung gemaB Anspruch 3 ist auch derje- 
nige Ausgang der Steuereinheit visuell oder akustisch 
hervorgehoben, der dem gestorten peripheren Gerat 
zugeordnet ist 



dargestellten Steckverbinderelementen 32 verbunden, 
die mit den Steckverbindern 18 der zu den Aktoren 
fflhrenden Kabel 12 zusammenarbeiten. 
An den Prozessor 22 ist ein Fehleranzeige-Steuer- 
50 kreis 34 angeschlossen. Dieser erhalt von dem Prozes- 
sor 22 Meldungen aber in den Sensoren und Aktoren 
sowie in den DatenQbermittlungsstrecken zu diesen auf- 
tretende Fehler. Diese Fehlermeldungen umfassen zum 
einen eine Angabe uber den betroffenen E/A-Kanal 



Bei einer Steuerung gemaB Anspruch 5 wird ein fur 55 bzw. das betroff ene periphere Gerat und zum anderen 



die DatenQbertragung nicht benotigter freier Leiter des 
zwischen der Steuereinheit und der peripheren Gerat 
verlaufenden Kabels fur die Ansteuerung der Meldeein- 
heit verwendet Derartige freie Leiter finden sich in der 
Regel in Datenubertragungskabeln. 

Bei einer digitalen Steuerung gemaB Anspruch 6 er- 
folgt das Ansteuern der Meldeeinheiten uber die Daten- 
leiter des Kabels selbst 

Bei einer Steuerung gemaB Anspruch 7 braucht man 



Informationen Qber die Art des aufgetretenen Fehlers. 
Je nach der betroffenen Kanalnummer gibt der Steuer- 
kreis 34 an einem jeweils einem Kanal zugeordneten 
Ausgang ein Aktivierungssignal ab. Dieser Ausgang ist 
60 jeweils uber eine Leitung 36 mit einem Steckverbinder- 
element 28 bzw. 32 verbunden. 

In den Steckverbindern 18 der Kabel 12 sind jeweils 
diejenigen Steckkontakte, die dem mit der Leitung 36 



verbundenen Steckverbinderelement 28 bzw. 32 ent- 
fur die Anzeige der Fehlerstelle keine von der zentralen 65 sprechen, mit der Zuleitung einer Leuchtdiode 20 ver- 
Steuereinheit entf ernten aktiven Elemente. bunden, deren zweiter FuB geerdet ist, z. B. mit Stecker- 

Dabei wird mit der Weiterbildung der Erfindung ge- masse verbunden, wie in Fig. 3 dargestellt 
maB Anspruch 8 ferner erreicht daB auch das Kabel Stellt der Prozessor 22 nun fest daB in einem der 
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penpheren Gerate (Sensoren 14 und Aktoren 16) oder 
in der Datenflbertragungsstrecke 2U e i nem solchen pe- 
npheren Gerat ein Fehleraufgetreten ist, QbermitteJt er 
euie entspreehende Fehlermeldung an den Steuerkreis 
34. Dieser aknvien dann die dem betroffenen periphe- 
ren Gerix entspreehende der Leitungen 36, wodurch die 
Lcuchtdioden 20 in beiden Steckverbindern 18 des zu 
dem penpheren Gerat fuhrenden Kabels 12 aktiviert 
werden. Dabei kann der Steuerkreis 34 durch Wahl der 
Bhnkfrequenz oder morseahniiche Codierung die Art 
des aufgetretenen FehJers visualisieren. Fur Bedie- 
nungspersonaJ das den FehJer beheben soil, ist sowohl 
der der betroffenen Gerat zugeordnete Ausgang der 
Steuereinheit 10 als auch das betroffene peripherl Ge- 
rat leicht erkennUich markiert. 

Bei dem abgewandelten Ausfuhrungsbeispiel nach 
tig. 4 erfoigt das Akuvieren der Leuchtdioden 20 durch 
rvf ™ Ie rN Akt,vier "ngsbefehie, die auf DatenJeitern DI, 
=u- u °t I J SW - des KaMl 12 Qbermittelt werden. Wie 
ublich enthalt das Kabel 12 ferner eine positive Versor- 
gungsieitung P und eine Masseleitung M. 

Derartige mehradrige Kabel werden z. B. fur die Im- 
plementing von Feldbussen wie dem ASI-Bus (Ak- 
tor-Sensor-Interface) verwendet 
fehkH^ ren u dCr S i e A ckvcrbin ^cr 18 ist jeweils ein Be- 
fehJsdecodierkreis 40 vorgesehen, dessen Datenein- 
gangswemmen mit den verschiedenen Datenleitern Di 
verbunden ist Der Befehldecodierkreis 40 erzeugt im- 
mer dann em Ausgangssignal, wenn er auf den Datenlei- 
tern ein vorgegebenes Signal oder eine vorgegebene 
Signalkombmation, z. B. ein fur normale numerische 
Steuerungszwecke nicht verwendetes ASCII-Zeichen 
entdeckL 

c?!? 1 " ?« fehI « ,e codierkreis 40 das Vorliegen eines 
solchen Akt.v.erungsbefehles fest, so schlieflt er einen 
eletoomschen Schalter 42. uber welchen die Leuchtdi- 
ode 20 an die Versorgungsleitung P angeschJossen ist. 
Zu u durch ents P'echende Ansteuerung des 

Schalters 42 d,e Blinkfrequenz der Leuchtdiode 20 ge- 
andert werden, urn die An des aufgetretenen Fehlers zu 
veranschaulichea 

r„il^ bwail I dl V ng der oben b «chriebenen AusfQh- 
v^V > !} Sp,e ^ 4™ man auch visuelle Fehleranzeigen 
verwenden, die bezuglicfa ihrer Farbe steuerbar sind. 
Derartige visuelle Anzeigen kdnnen z. B. aus einer 
Combination von Leuchtdioden unterschiedJicher 
l-arbe bestehen, wobei dann bei Ausfuhrungsbeispiel 
nach Fig. 2 eine entspreehende Anzahl zusatzJicher Lei- 
ter des Kabels 12 zu ihrer Ansteuerung verwendet wird. 
Beim Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 4 kann man fur die 
harbansteuerung einer solchen Anzeige unterschiedli- 
cte Aktivierungsbefehle uber die Datenleiter Di schik- 

Die Fehlermeldeeinheiten konnen auch zusatzlich zu 
dem die Lokahsierung erleichtemden optischen oder 
akustischen Wandler ein kleines Zeichen-Anzeigefeld 
zur Ausgabe von Fehlerinformation aufweisen uisbe- 
sondere dann, wenn sie in ein peripheres Gerat inte- 
gnertsind. 

Bei dem abgewandehen Ausfuhrungsbeispiel nach 
rig. 5 ist in einem auf der Steuereinheit 10 vorgesehe- 
nen Steckverbinderteil 44 eine Leuchtdiode 46 ange- 
bracht, die uber eine Ideine Linse 48 auf das Ende eines 
Lichtleiters 50 abgebildet wird, der z. B. eine einzige 
flexible Glasfasersein kann, die in Abstanden Streuzen- 

^L^!^^^^ 50 ' m zusam ™n mit den 
Lenern 52 des Kabels in erne Kabeihulle eingeschlossen, 
wobe. jedoch Abschnitte des Lichtleiters 50 in S 
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den durch die Kabeihulle 54 nach auOen gefuhn sind. 
wie bei 56 geze.gt. Das zweite in der Zeichnung nicht 
wiedergegebene Ende des Lichileiters 50 ist in eine Off- 
nung in einer Wand des zweiten, in der Zeichnung nicht 
5 ^ Crgegebenen Steckverbinders des Kabels einge- 

Bei Auftreten eines Fehlers in einer peripheren Gerat 
wird von der Steuereinheit 10 beim Ausfuhrungsbeispiel 
nach Fig. 5 die Leuchtdiode 46 erregt, die an dem dem 
o gestorten penpheren Gerat zugeordneten Eingang vor- 
gesehen ist Das von dieser Leuchtdiode 38 ausgesandte 
Ucht lauft dann durch den Lichtleiter 50 und kann an 

der Kabeihulle 54 nach auBen gefuhrt sind Der Rest des 
15 s£ff am ger * teseili S en Steckverbinder abge- 

In Abwandlung des Ausfuhrungsbeispieies nach 
fig I kann man den Lichtleiter 50 auch auf der AuBen- 
seite des Kabels 12 verlegea 

20 

Patentanspruche 

1. Digitale Steuerung mit einer Steuereinheit (10) 
und einer Mehrzahi mit dieser Ober Kabel (12) ver- 
25 bundener peripherer Gerate wie Sensoren (14) und 
Aktoren (16), dadurch gekemueichnet, daB min- 
destens einem Kabel (12) oder mindestens einem 
penpheren Gerat (16) oder mindestens einem Aus- 
g?n u g de /JS leuere ^eit (10) mindestens eine Melde- 
emheit (20; 20'; 20") zugeordnet ist, welche bei Auf- 
treten eines FehJers in dem zugeordneten periphe- 
ren Gerat (16) oder der diesem zugeordneten Da- 
tenubertragungsstrecke aktiviert wird. 
2. Steuerung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 

hfn^ di t Meldeeinheit (2°) einem Steckver- 

binder (18) des Kabels (12) zugeordnet ist, welcher 
oem angeschlossenen peripheren Gerat (16) be- 
nachbart ist v ' 

t'^T^l naC ^ ^P™* I dadurch gekenn- 
zeicnnet, daB auch em der Steuereinheit (10) be- 
nachbarter Steckverbinder (18) des Kabels (12) mit 
einer Meldeeinheit (20) versehen ist ' 

4 Steuerung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Meldeeinheit (20') an dem peri- 
pheren Gerat (16) angebrach list P 

5 Steuerung nach einem der AnsprOche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Meldeeinheit (20) 
Qber euien Befehlsdecodierer (40) angesteuen 

iSar Datenjeitcrn (Di) dcs Kabe,s 

6. Steuerung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Meldeeinheiten jeweils eine von 
der Steuereinheit (10) getragene Lichtquelle (46) 

SK KabeI (12) getragenen ' Licht! ^ 

7. Steuerung nach Anspruch 6, dadurch eekenn- 

TSSF da ? A ™ de « ein Abschm^t (56) des 
Lichtleiters (50) aber das Kabel (12) ubersteht 
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